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1. [bookmark: _Toc230636103][bookmark: _TOC_250003]ПОЯСНИТЕЛЬНАЯ ЗАПИСКА
Дополнительная общеразвивающая программа «Робототехника ПЛЮС» относится к технической направленности и разработана в соответствии с нормативно-правовыми документами: 
· Приказом Министерства просвещения РФ от 27.07.2022 г. № 629 «Об утверждении Порядка организации и осуществления образовательной деятельности по дополнительным общеобразовательным программам»;
· СП 2.4.3648-20 «Санитарно-эпидемиологическими требованиями к организациям воспитания и обучения, отдыха и оздоровления детей и молодежи»;
· СанПиН 1.2.3685-21 «Гигиенические нормативы и требования к обеспечению безопасности и (или) безвредности для человека факторов среды обитания»;
· Устава и локальных актов образовательной организации;
· Учитывать положение Концепции развития дополнительного образования детей до 2030 года, утвержденной распоряжением Правительства российской Федерации от 31.03.2022 года № 678-р
ДОП должна соответствовать требованиям части 1 статьи 75 Закона об образовании и быть направлена на:
· Формирование и развитии творческих способностей детей и взрослых, удовлетворение их индивидуальных потребностей в интеллектуальном, нравственном и физическом совершенствовании, формировании культуры здорового и безопасного образа жизни, укрепления здоровья, а также на организацию их свободного времени;
· Обеспечению адаптации детей к жизни в обществе, их профессиональную ориентацию;
· Выявление и поддержку детей, проявивших выдающиеся способности;
Актуальность. Программа «Робототехника ПЛЮС» предназначена для учащихся 11–14 лет, желающих продолжить освоение робототехники на более углублённом уровне. На данном этапе расширяется спектр используемого оборудования: применяются не только конструкторы VEX IQ, но и элементы электроники (Arduino), металлические конструкторы (система «Стем-мастерская»), а также промышленный робот-манипулятор Dobot. Учащиеся осваивают текстовое программирование (C++ в Arduino IDE, начальные основы Python для Dobot), углублённо изучают механику, датчики и алгоритмы. Это позволяет сформировать у подростков инженерное мышление, подготовить их к участию в соревнованиях высокого уровня и к осознанному выбору технической профессии. 
Педагогическая целесообразность. Программа построена на сочетании практической работы с разнообразными робототехническими платформами и теоретического изучения электроники, механики и алгоритмизации. Каждый раздел включает сборку, программирование, тестирование и соревновательную практику. Учащиеся работают в командах (3–4 человека), распределяют роли (конструктор, программист, специалист по электронике, капитан). Такой подход развивает не только технические, но и коммуникативные навыки.
Социальная значимость программы заключается в подготовке учащихся к инженерным и IT-специальностям, формировании навыков проектной деятельности, командной работы, а также в создании условий для самореализации через участие в соревнованиях по робототехнике (робофутбол, сумо, кегельринг, полоса препятствий, проектные состязания).
Отличительные особенности программы
Отличительная особенность программы - использование широкого спектра оборудования: VEX IQ (программирование), Arduino (электроника и микроконтроллеры), металлические конструкторы «Стем-мастерская» (механика и прочность), Dobot Magician (промышленный манипулятор). В программе выделены отдельные модули на соревновательную практику, проектирование полос препятствий и свободное конструирование. Предусмотрена итоговая аттестация в форме защиты командного проекта и технического экзамена.
Адресат программы: коллектив объединения по интересам комплектуется из учащихся 11-14 лет на добровольной основе без конкурсного отбора. 
Объем и срок реализации программы – 144 часа, 1 год.
1. Введение в робототехнику 4 часа;
2. VEX IQ: программирование и механика 36 часов;
3. Электроника и микроконтроллеры: основы Arduino 24 часа;
4. Робототехника на металлических конструкторах «Стем-мастерская» 28 часов;
5. Программирование промышленных роботов-манипуляторов Dobot 10 часов;
6. Соревновательная робототехника и командные проекты 30 часов;
7. Итоговая аттестация и защита проектов 12 часов;
Форма обучения – очная.
Режим занятий – 2 раза в неделю по 2 академических часа, с перерывом между занятиями 10 минут.
Особенности организации общеразвивающего процесса
[bookmark: _Toc230636104]Занятия проводятся в группах до 12 человек, которые делятся на команды по 3–4 человека для работы с конструктором. Каждая команда имеет доступ к набору оборудования: VEX IQ, Applied Robotics, металлический конструктор (один на команду), Dobot (один на 2–3 команды). Формы занятий: практикумы, соревнования, хакатоны, проектные сессии. При реализации программы используются методы: словесные, наглядные, практические, проектный, соревновательный.
При реализации программы используются методы обучения: словесные, наглядные, практические, частично-поисковые, метод проектов, соревновательный метод.
Одним из условий успешного освоения программы является систематическая работа в команде и участие во внутренних соревнованиях, что формирует ответственность и стремление к улучшению результата.
2. ЦЕЛЬ И ЗАДАЧИ ПРОГРАММЫ
Цель программы - углубление навыков конструирования и программирования роботов на базе VEX IQ, Arduino, металлических конструкторов и Dobot; формирование у учащихся 11–14 лет инженерного мышления, навыков работы с электроникой и микроконтроллерами, а также подготовка к участию в соревнованиях и проектной деятельности.
Для осуществления этой цели важно решить следующие задачи:
Обучающие:
· обучить программированию в среде VEXcode IQ (использование переменных, сложных условий, циклов, работа с несколькими датчиками);
· познакомить с основами электроники (резисторы, светодиоды, транзисторы, макетные платы) и микроконтроллерами Arduino;
· научить программировать Arduino в среде Arduino IDE (C++) на уровне мигания светодиодом, чтения данных с датчиков, управления сервоприводами;
· сформировать навыки сборки и программирования роботов на металлическом конструкторе «Стем-мастерская» (колёсные и шагающие механизмы);
· обучить основами программирования промышленного манипулятора Dobot (метод Teach & Play, блочное программирование, начальный уровень Python);
· подготовить к участию в соревнованиях по робототехнике (сумо, кегельринг, полоса препятствий, взаимодействие роботов);
· развить навыки проектной деятельности: от идеи до защиты.
Развивающие:
· развивать алгоритмическое, логическое и системное мышление;
· формировать умение анализировать задачу, выбирать оптимальную конструкцию и программу;
· развивать навыки отладки и тестирования, работы с технической документацией;
· стимулировать интерес к инженерным специальностям и научно-техническому творчеству.
Воспитательные:
· воспитывать ответственность, дисциплину, умение работать в команде;
· формировать уважение к чужому труду, конструктивное отношение к критике;
· прививать бережное отношение к оборудованию и соблюдение техники безопасности.

[bookmark: _Toc230636105]3. ПЛАНИРУЕМЫЕ РЕЗУЛЬТАТЫ
В результате освоения программы обучающиеся научатся: соблюдать правила техники безопасности при работе с конструкторами VEX IQ, металлическими деталями, электронными компонентами и манипулятором Dobot; уверенно ориентироваться в интерфейсе VEXcode IQ и создавать программы с использованием переменных, циклов и условных операторов; программировать робота на выполнение сложных задач (движение по линии с перекрёстками, объезд препятствий, захват и перемещение объектов); собирать и модифицировать базовые модели роботов по инструкции и самостоятельно; подключать и калибровать датчики цвета, расстояния, касания и гироскоп; работать в среде Arduino IDE, программировать микроконтроллер Arduino (мигание светодиодом, чтение показаний датчиков, управление сервоприводом); собирать и программировать роботов на металлическом конструкторе «Стем-мастерская» (колёсные и шагающие механизмы); программировать робота-манипулятор Dobot методом Teach & Play и с помощью блоков; участвовать в соревнованиях по робототехнике (сумо, кегельринг, полоса препятствий); разрабатывать и защищать командный проект.
Предметные результаты: умение программировать роботов VEX IQ с использованием переменных, циклов, условий и нескольких датчиков; знание основ электроники (резисторы, светодиоды, транзисторы, макетная плата); умение создавать программы для Arduino в среде Arduino IDE (мигание светодиодом, чтение показаний датчиков, управление сервоприводом); навык сборки и программирования роботов на металлическом конструкторе «Стем-мастерская» (колёсные и шагающие механизмы); умение программировать Dobot методом Teach & Play и с помощью блоков; способность разрабатывать и защищать командный проект, участвовать в соревнованиях (сумо, кегельринг, полоса препятствий).
Личностные результаты: сформированный интерес к робототехнике и электронике; развитие самостоятельности, ответственности, умения доводить проект до конца; формирование коммуникативных навыков и умения работать в команде; воспитание уважительного отношения к результатам работы других.
[bookmark: _Toc230636106]Метапредметные результаты: умение планировать последовательность действий, разбивать задачу на этапы; развитие способности анализировать, сравнивать, делать выводы; овладение навыками работы с технической документацией и интернет-ресурсами; умение презентовать результаты своей работы.
4. УЧЕБНЫЙ ПЛАН
 
	№
п/п
	Название раздела, темы
	Количество часов
	Формы контроля

	
	
	Всего
	Теория
	Практика
	

	1.
	Введение в робототехнику (продолжение)
	4
	2
	2
	Беседа, опрос

	1.1
	Техника безопасности. Обзор оборудования (VEX IQ, «Стем-мастерская», Dobot) и инструментов
	2
	1
	1
	Беседа

	1.2
	Основы электроники: микроконтроллеры (Arduino), компоненты, схемотехника
	2
	1
	1
	Демонстрация

	2.
	VEX IQ: программирование и механика
	36
	10
	26
	Практические работы, зачёт

	2.1
	Повторение интерфейса VEXcode IQ. Управление несколькими моторами. Сложные команды
	4
	1
	3
	Практикум

	2.2
	Механические передачи: зубчатые, ременные, червячные. Расчёт передаточного числа. Сборка робота-погрузчика
	6
	2
	4
	Практикум

	2.3
	Работа с датчиками: следование по линии, распознавание цветов, гироскоп (точные повороты)
	8
	2
	6
	Практикум

	2.4
	Соревновательная практика в VEX VR (или симуляторе): сложные лабиринты, кегельринг
	6
	1
	5
	Контрольная работа

	2.5
	Программирование реальных роботов VEX IQ с несколькими датчиками. Командные задачи
	6
	2
	4
	Практикум

	2.6
	Контрольная работа: прохождение полосы препятствий в реальной среде
	6
	2
	4
	Зачёт

	3.
	Электроника и микроконтроллеры: основы Arduino
	24
	8
	16
	Практические работы, проект

	3.1
	Знакомство с Arduino IDE и средой Wokwi. Структура setup() и loop(). Первая программа «Мигающий светодиод»
	4
	1
	3
	Практикум

	3.2
	Основы электроники: чтение схем, работа с макетной платой, кнопки, светодиоды. RGB-светодиод
	6
	2
	4
	Практикум

	3.3
	Аналоговый и цифровой сигналы. Потенциометр, фоторезистор, термистор. Вывод данных через Serial порт
	6
	2
	4
	Практикум

	3.4
	Управление нагрузкой: сервопривод, двигатель постоянного тока (транзистор, мотор-шилд)
	4
	2
	2
	Практикум

	3.5
	Проектная задача: автоматический светильник или термостат на Arduino
	4
	1
	3
	Проект

	4.
	Робототехника на металлических конструкторах «Стем-мастерская»
	28
	8
	20
	Практические работы, соревнования

	4.1
	Знакомство с наборами (зелёный, синий, красный). ТБ при работе с металлом. Сравнение конструкций
	4
	1
	3
	Практикум

	4.2
	Сборка базовой колесной платформы (синий уровень). Подключение драйверов моторов
	6
	2
	4
	Практикум

	4.3
	Шагающие механизмы: механизмы Чебышева и Кланна. Сборка шагающего робота
	6
	2
	4
	Практикум

	4.4
	Программирование роботов «Стем-мастерская» в Arduino IDE / TRIK Studio
	6
	2
	4
	Практикум

	4.5
	Соревновательная практика: кегельринг «Кубок Наукограда»
	6
	1
	5
	Соревнование

	5.
	Программирование промышленных роботов-манипуляторов Dobot
	10
	3
	7
	Практические работы

	5.1
	Знакомство с Dobot Magician. ТБ. Интерфейс DobotStudio. Метод Teach & Play
	2
	1
	1
	Практикум

	5.2
	Программирование Dobot с помощью блоков. Вакуумный и механический захват. Сортировка объектов по цветам
	4
	1
	3
	Практикум

	5.3
	Программирование Dobot в среде Python (начальный уровень). Перемещение по координатам X, Y, Z
	4
	1
	3
	Практикум

	6.
	Соревновательная робототехника и командные проекты
	30
	8
	22
	Турниры, защита проектов

	6.1
	Интеллектуальное сумо для роботов из металлического конструктора
	4
	1
	3
	Турнир

	6.2
	Модуль «Свободное конструирование»: команды проектируют роботов для кейсов чемпионата «Юный инженер»
	8
	2
	6
	Проектирование

	6.3
	Программирование взаимодействия: робот-погрузчик (VEX IQ) + манипулятор (Dobot) перемещают объекты
	4
	1
	3
	Практикум

	6.4
	Разработка собственной полосы препятствий (команды создают трассу для других команд)
	6
	2
	4
	Проектная работа

	6.5
	Подготовка и проведение итоговых соревнований (скоростная полоса, сумо, сортировка Dobot)
	8
	2
	6
	Чемпионат

	7.
	Итоговая аттестация и защита проектов
	12
	2
	10
	Экзамен, защита

	7.1
	Технический экзамен: письменная теория по пройденным темам
	2
	2
	0
	Тестирование

	7.2
	Подготовка презентаций и демонстрационных материалов для итогового проекта
	4
	0
	4
	Консультация

	7.3
	Демонстрация проектов и публичная защита (итоговый экзамен)
	4
	0
	4
	Защита

	7.4
	Итоговое занятие. Подведение результатов, награждение, рефлексия
	2
	0
	2
	Рефлексия

	
	Итого
	144
	41
	103
	



[bookmark: _Toc230636107]5. СОДЕРЖАНИЕ ПРОГРАММЫ
Раздел 1. Введение в робототехнику (продолжение)
Теория: Правила техники безопасности при работе с конструкторами VEX IQ, металлическими деталями «Стем-мастерская», электронными компонентами и роботом-манипулятором Dobot. Обзор оборудования, инструментов и расходных материалов. Повторение основных понятий робототехники. Знакомство с микроконтроллерами (Arduino UNO, Arduino Nano), компонентами (резисторы, светодиоды, транзисторы, конденсаторы) и основными элементами схемотехники. Понятие о цифровых и аналоговых сигналах, макетной плате, шилдах.
Практика: Демонстрация работы собранных ранее роботов на VEX IQ. Сравнение различных типов конструкторов (пластиковые и металлические). Просмотр видео о применении роботов в промышленности и быту. Знакомство с макетной платой и простейшей схемой «мигающий светодиод» (без программирования, только сборка).
Раздел 2. VEX IQ: программирование и механика
Теория: Повторение интерфейса VEXcode IQ. Программирование нескольких моторов одновременно, создание сложных систем команд (движение по траектории, развороты, объезд препятствий). Механические передачи: зубчатые (повышающие, понижающие), ременные, червячные. Понятие передаточного числа, его влияние на скорость и силу. Сборка робота-погрузчика: устройство захвата, подъёмного механизма. Работа с датчиками: датчик цвета/освещённости (следование по линии, распознавание цветов), гироскопический датчик (точные повороты на заданный угол). Использование переменных, циклов и условных операторов в программах.
Практика: Создание программы для движения робота по квадрату с использованием гироскопа. Сборка и программирование робота-погрузчика: захват и перемещение кубика. Программирование движения по линии с двумя датчиками цвета (перекрёстки, разветвления). Выполнение заданий в виртуальной среде VEX VR (лабиринты, кегельринг) – при наличии доступа. Программирование реального робота для прохождения полосы препятствий с последовательным использованием датчика расстояния и цвета. Контрольная работа: зачёт «Полоса препятствий на время» (автономное прохождение).
Раздел 3. Электроника и микроконтроллеры: основы Arduino
Теория: Установка и интерфейс Arduino IDE. Структура программы: setup() (однократная инициализация) и loop() (бесконечный цикл). Понятие цифровых и аналоговых портов. Подключение светодиодов, кнопок, потенциометра, фоторезистора, термистора. Работа с Serial Monitor для вывода отладочной информации. Управление сервоприводом (библиотека Servo) и двигателем постоянного тока (через транзистор или мотор-шилд). Чтение аналоговых сигналов, преобразование значений.
Практика: Первая программа «Мигающий светодиод» (pinMode, digitalWrite, delay). Подключение кнопки и светодиода – программа «Включение света по нажатию». Чтение показаний потенциометра и вывод в Serial порт, управление яркостью светодиода (analogWrite). Подключение фоторезистора – автоматическое включение светодиода при затемнении (пороговое значение). Управление сервоприводом: поворот на заданные углы (0°, 90°, 180°). Сборка схемы с двигателем постоянного тока и транзистором, управление скоростью через ШИМ. Проектная задача: «Автоматический светильник» (светодиод загорается, когда фоторезистор фиксирует темноту) или «Термостат» (вентилятор включается при превышении температуры, измеренной термистором).
Раздел 4. Робототехника на металлических конструкторах «Стем-мастерская»
Теория: Обзор наборов «Стем-мастерская»: зелёный уровень (базовые детали), синий уровень (колёсные платформы), красный уровень (шагающие механизмы). Техника безопасности при работе с металлическими деталями, отвёртками, гайками. Принципы работы шагающих механизмов: механизм Чебышева, механизм Кланна. Сравнение колёсных и шагающих роботов (проходимость, скорость, сложность). Программирование собранных роботов в среде Arduino IDE (движение, повороты, объезд препятствий). Драйверы моторов (L298N, L293D) – подключение и настройка.
Практика: Сборка базовой колёсной платформы на синем уровне (подключение двух моторов, драйвера, аккумулятора). Написание программы для движения вперёд-назад, поворотов на месте. Сборка шагающего робота на красном уровне (по инструкции). Настройка шагов движения (синхронизация лап). Тестирование на разных поверхностях. Программирование робота на движение по заданной траектории (квадрат, «восьмёрка»). Соревнование «Кегельринг»: робот должен вытолкнуть кегли за пределы круга за минимальное время.
Раздел 5. Программирование промышленных роботов-манипуляторов Dobot
Теория: Устройство и технические характеристики Dobot Magician. Техника безопасности при работе с манипулятором. Интерфейс программы DobotStudio. Режимы программирования: Teach & Play (обучение с запоминанием позиций), блочное программирование, текстовое программирование на Python. Работа с вакуумным захватом (схватывание и удержание объектов) и механической схваткой. Датчик цвета на Dobot. Понятие координат X, Y, Z в рабочем пространстве манипулятора.
Практика: Программирование движения по точкам методом Teach & Play (запоминание трёх позиций, перемещение между ними). Использование вакуумного захвата: подъём и перенос кубика с одной позиции на другую. Программирование сортировки объектов по цвету: датчик цвета определяет цвет, Dobot перемещает объект в соответствующую зону. Написание простой программы на Python для перемещения по координатам (например, движение по квадрату, рисование круга).
Раздел 6. Соревновательная робототехника и командные проекты
Теория: Правила соревнований по робототехнике: интеллектуальное сумо (конструктивные ограничения, стратегии выталкивания), кегельринг, полоса препятствий, инженерные кейсы (взаимодействие нескольких роботов). Методы проектирования полосы препятствий (использование подручных материалов: коробки, кегли, арки, мосты). Основы командной работы: распределение ролей (конструктор, программист, тестировщик, капитан), ведение технической документации.
Практика: Турнир по интеллектуальному сумо с использованием металлических конструкторов (роботы на колёсной или шагающей базе). Свободное конструирование: команды получают задание (например, «робот-погрузчик» или «робот-спасатель»), самостоятельно разрабатывают конструкцию, пишут программу и тестируют в течение нескольких занятий. Задача на взаимодействие: робот на VEX IQ подвозит объект к Dobot, а Dobot захватывает и сортирует его по цвету. Проектирование полосы препятствий: каждая команда придумывает и собирает один этап (арку, мост, зону с кеглями), затем все этапы объединяются в общую трассу. Итоговый чемпионат проводится по трём дисциплинам: скоростное прохождение полосы препятствий (автономное), сумо, сортировка объектов Dobot.
Раздел 7. Итоговая аттестация и защита проектов
Теория: Повторение теоретического материала по всем разделам: устройство VEX IQ, основы электроники и Arduino, механика передач, программирование Dobot, соревновательные стратегии. Требования к оформлению презентации и защите командного проекта (цель, задачи, этапы работы, используемые материалы, демонстрация, выводы, ответы на вопросы).
Практика: Письменный технический экзамен (тест из 20–30 вопросов). Консультации педагога по доработке проектов. Подготовка презентации (PowerPoint) и демонстрационного видео/живой демонстрации робота. Публичная защита проектов перед экспертной комиссией (другие команды, педагог, приглашённые родители). Итоговое занятие: награждение победителей в номинациях («Лучшая конструкция», «Самый эффективный код», «Лучшая командная работа»), рефлексия, вручение сертификатов.
Программа может корректироваться в процессе работы с учетом возможностей материально-технической базы, возрастных особенностей обучающихся, их способностей усваивать материал. Допускается самостоятельная работа обучающихся.

[bookmark: _Toc230636108]6. КАЛЕНДАРНЫЙ УЧЕБНЫЙ ГРАФИК

	№ группы
	1 группа

	Начало учебного года
	1 сентября

	Окончание учебного года
	31 мая

	Количество учебных недель
	36

	Количество учебных часов
	144 часа

	Сроки каникул
	1 января -10 января

	Сроки проведения контроля процедур 
	1 сентября – 31 декабря
11 января – 31 мая



[bookmark: _Toc230636109]7. ФОРМЫ АТТЕСТАЦИИ (КОНТРОЛЯ)
Способы проверки результатов усвоения программного материала:
· входной контроль проводится на начало учебного года с целью выявления начального уровня знаний, умений и навыков в области робототехники, программирования и работы с конструктором;
· промежуточная диагностика проводится по итогам изучения каждого раздела программы (VEX IQ, Arduino, металлические конструкторы, Dobot, соревновательные задачи);
· промежуточная аттестация по итогам учебного года (защита итогового командного проекта и участие в чемпионате).
Проведение контроля осуществляется через:
· проверку теоретических знаний (устройство микроконтроллеров, принципы работы датчиков, типы механических передач) и практических навыков (работоспособность собранного робота, корректность программы);
· наличие у каждого обучающегося (команды) выполненных проектов (программа для виртуального робота, собранная модель, автономное прохождение полосы препятствий, творческий проект);
· анализ результатов, показанных на соревнованиях и защите проектов.

Виды и формы контроля результатов усвоения 
программного материала 
Входной контроль – собеседование, выполнение простейшего задания (собрать простую конструкцию или написать короткую программу движения).
Текущий контроль – проверка усвоения и оценка результатов каждого занятия. Выполнение практических заданий (сборка узла, написание фрагмента кода), наблюдение за работой в команде, устные опросы, мини-викторины по устройству роботов, контрольные задания («запрограммировать поворот на 90 градусов»).
Периодический контроль – проверка усвоения материала за четверть, полугодие или по завершении крупного раздела. Проводится в форме контрольной работы по виртуальному роботу (VEX VR), зачёта по прохождению полосы препятствий, соревнования по кегельрингу.
Промежуточный контроль – основной формой подведения итогов обучения является защита командного проекта и участие в итоговом чемпионате (сумо, полоса препятствий, сортировка объектов).
Способы организации контроля: индивидуальный (программирование, тестирование), фронтальный (обсуждение общих ошибок), коллективный (соревнования), групповой (оценка командного проекта).
Формы подведения итогов: зачётные занятия, турниры, защита проекта.
[bookmark: _Toc230636110]8. ОЦЕНОЧНЫЕ МАТЕРИАЛЫ

[bookmark: _Toc230636111]Во время реализации программы большое внимание уделяется диагностике инженерных и алгоритмических способностей, выявлению мотивации и интереса к робототехнике и электронике, а также определению уровня освоения дополнительной общеразвивающей программы.
В качестве диагностики используются: устный опрос по устройству микроконтроллеров и датчиков, педагогическое наблюдение за процессом сборки и программирования, беседы-обсуждения готовых проектов, викторины на знание механических передач и команд программирования, промежуточная аттестация в форме защиты проектов и соревнований.
Результативность программы определяется перечнем знаний и умений, формируемых у учащихся (программирование VEX IQ, работа с Arduino, сборка металлических конструкторов, программирование Dobot, участие в соревнованиях), а также уровнем и качеством итогового продукта (работоспособный робот, программа, презентация проекта).
Примерные критерии оценки:
	Вид контроля
	Критерии

	Зачёт по виртуальному роботу (VEX VR)
	время прохождения лабиринта, количество ошибок, использование датчиков

	Соревнование «Кегельринг»
	количество вытолкнутых кеглей, время, соблюдение правил

	Технический экзамен (тест)
	процент правильных ответов (60% – удовлетворительно, 80% – хорошо, 90% – отлично)

	Итоговый проект
	работоспособность конструкции (30%), качество программы (30%), защита (20%), оригинальность (20%)



9. МЕТОДИЧЕСКИЕ МАТЕРИАЛЫ
Формы проведения занятий: практикум, соревнование, хакатон, защита проекта, лекция-беседа, консультация, круглый стол, мастер-класс.
Каждое занятие содержит теоретическую часть (объяснение принципов работы электроники, механики, программирования) и практическую работу за компьютером или с конструктором. Много времени уделяется индивидуальной и командной работе (сборка, отладка, тестирование).
Занятие разбивается на три части, которые составляют целостное занятие:
1 часть: организационный момент, инструктаж по технике безопасности, повторение пройденного, объяснение нового материала (демонстрация на проекторе, показ схемы или программы), постановка задачи;
2 часть: практическая работа обучающихся (индивидуальная или в командах), в ходе которой осуществляется сборка конструкции, написание кода, тестирование, педагог оказывает помощь;
3 часть: анализ выполненных работ (демонстрация результатов, разбор ошибок, обсуждение), подведение итогов, рефлексия.
Методы проведения занятий:
Наглядные методы: демонстрация готовых роботов, показ схем подключения датчиков, использование видеоматериалов, работа по образцу.
Словесные методы: рассказ, беседа, объяснение, инструктаж, дискуссия.
Практические методы: сборка конструкций, написание программ, отладка, выполнение упражнений на симуляторе, участие в соревнованиях.
Индивидуальные методы: дифференцированные задания в зависимости от темпа освоения материала, дополнительные творческие задачи.
Методы воспитания: личный пример, поощрение, похвала, беседа, анализ результатов, создание ситуации успеха.
Методы контроля: устный опрос, наблюдение, проверка практических заданий, соревнования, защита проектов, тестирование.
Образовательные технологии
[bookmark: _Toc230636112]Проблемное обучение (как заставить робота не падать?), проектная деятельность, игровые технологии, здоровьесберегающие (физминутки, гимнастика для глаз).
10. МАТЕРИАЛЬНО-ТЕХНИЧЕСКОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ

Занятия проводятся в оборудованном компьютерном классе с соблюдением санитарных норм и правил. 
Для успешной реализации данной программы необходимо следующее материально- техническое обеспечение:

	Оборудование (на 12 человек, 3–4 команды)
	Материалы
	Программное обеспечение

	Конструкторы VEX IQ (3–4 набора)
	Инструкции по сборке (печатные или электронные)
	VEXcode IQ (бесплатно, офлайн/онлайн)

	Наборы Arduino Starter Kit (3–4 набора)
	Макетные платы, резисторы, светодиоды, провода (расходные материалы)
	Arduino IDE (бесплатно)

	Металлические конструкторы «Стем-мастерская» (зелёный, синий, красный) – 3–4 комплекта
	Батарейки, аккумуляторы
	Wokwi (онлайн-симулятор Arduino)

	Робот-манипулятор Dobot Magician (1–2 шт.)
	Кегли, кубики, цветные метки для соревнований
	DobotStudio (бесплатно)

	Ноутбуки или компьютеры (по числу команд)
	Полигон (плитки, коробки, кегли, арки)
	Python (для Dobot)

	Интерактивная доска или проектор
	–
	Браузер (для VEX VR, Wokwi)

	Набор отвёрток, ключей
	–
	–




[bookmark: _Toc230636113]11. ВОСПИТАТЕЛЬНЫЙ КОМПОНЕНТ
1. Цель, задачи, целевые ориентиры воспитания учащихся
Цель воспитания - развитие личности, самоопределение и социализация учащихся на основе социокультурных, духовно-нравственных ценностей и принятых в российском обществе правил и норм поведения в интересах человека, семьи, общества и государства; формирование чувства патриотизма, гражданственности, уважения к памяти защитников Отечества и подвигам Героев Отечества, закону и правопорядку, человеку труда и старшему поколению, взаимного уважения, бережного отношения к культурному наследию и традициям многонационального народа Российской Федерации, природе и окружающей среде (Федеральный закон от 29.12.2012 № 273-ФЗ «Об образовании в Российской Федерации», ст. 2, п. 2). 
Достижение данной цели реализуется через задачи воспитания: 
- усвоение учащимися знаний норм, духовно-нравственных ценностей, традиций; информирование учащихся, организация общения между ними на содержательной основе целевых ориентиров воспитания; 
- формирование и развитие личностного отношения учащихся к занятиям технической направленности,  к собственным нравственным позициям и этике поведения в учебном коллективе; 
- приобретение учащимися опыта поведения, общения, межличностных и социальных отношений в составе учебной группы, применение полученных знаний, организация активностей учащихся, их ответственного поведения, создание, поддержка и развитие среды воспитания учащихся, условий физической безопасности, комфорта, активностей и обстоятельств общения, социализации, признания, самореализации, творчества при освоении предметного и метапредметного содержания ДОП «Робототехника ПЛЮС». 

Основные целевые ориентиры воспитания по реализации ДОП «Робототехника ПЛЮС» определяются в соответствии с приоритетами, заданными в Концепции развития дополнительного образования детей до 2030 года. Они направлены на воспитание и формирование: 
- интереса к технической деятельности, истории техники в России и мире, 
- понимание значения техники в жизни российского общества; 
- интереса к  личностям конструкторов, организаторов производства; 
- ценностей авторства и участия в техническом творчестве; 
- навыков определения достоверности и этики технических идей; 
- отношения к  влиянию технических процессов на природу; 
- ценностей технической безопасности и контроля; 
- отношения к угрозам технического прогресса, к проблемам связей технологического развития России и своего региона; 
- воли, упорства, дисциплинированности в реализации проектов; 
- опыта участия в технических проектах и их оценки.

2. Формы и методы воспитания 
Основной формой воспитания и обучения учащихся в системе дополнительного образования является учебное занятие. Реализация воспитательного потенциала учебного занятия предполагает: 
− установление доверительных отношений между педагогом и учащимися, способствующих позитивному восприятию требований и просьб педагога, привлечению их внимания к обсуждаемой на занятии информации, активизации их познавательной деятельности; 
− использование воспитательных возможностей содержания ДОП «Робототехника ПЛЮС» через демонстрацию учащимся примеров ответственного, гражданского поведения, проявления человеколюбия и добросердечности, через подбор соответствующих задач для решения, проблемных ситуаций для обсуждения в объединении; 
− применение на занятии интерактивных форм работы учащихся: интеллектуальных игр, стимулирующих познавательную мотивацию; дискуссий, которые дают детям возможность приобрести опыт ведения конструктивного диалога; групповой работы, которые учат учащихся командной работе и взаимодействию с другими детьми.

Ключевыми формами воспитания учащихся при реализации ДОП «Робототехника ПЛЮС» являются: 
1) коллективные формы: фестивали, митинги, парады, акции, шоу, флэшмобы, батлы.
2) групповые формы: тренировки, подготовка к соревнованиям; информационно-просветительские: выставки, экскурсии, круглые столы, мастер-классы, тематические программы, агитбригады;
3) индивидуальные формы: беседы, консультации, наставничество.

В воспитательной деятельности с учащимися по ДОП «Робототехника ПЛЮС» используются методы воспитания: 
- метод убеждения (рассказ, разъяснение, внушение), 
- метод положительного примера (педагога и других взрослых, детей); 
- метод упражнений (приучения); 
- методы одобрения и осуждения поведения учащихся, педагогического требования (с учётом преимущественного права на воспитание детей их родителей (законных представителей), индивидуальных и возрастных особенностей детей младшего возраста) и стимулирования, поощрения (индивидуального и публичного);
- метод переключения в деятельности; 
- методы руководства и самовоспитания, развития самоконтроля и самооценки учащихся в воспитании; 
- методы воспитания воздействием группы, в коллективе. 

3. Условия воспитания, анализ результатов 
Воспитательный процесс осуществляется в условиях организации учебной деятельности объединения по интересам «Робототехника ПЛЮС» на основной учебной базе реализации программы в МБУ ДО «ЦД(Ю)ТТ №2» в соответствии с нормами и правилами работы, а также на выездных базах, площадках, мероприятиях в других организациях с учётом установленных правил и норм деятельности на этих площадках. 
Методы оценки результативности реализации ДОП «Робототехника ПЛЮС» в части воспитания: 
-  педагогическое наблюдение; 
- оценка творческих и исследовательских работ и проектов экспертным сообществом (педагоги, родители, другие обучающиеся, приглашённые внешние эксперты и др.) с точки зрения достижения воспитательных результатов, поскольку в индивидуальных творческих и исследовательских работах, проектах неизбежно отражаются личностные результаты освоения программы и личностные качества каждого ребёнка; 
- отзывы, интервью, материалы рефлексии, которые предоставляют возможности для выявления и анализа продвижения детей (индивидуально и в группе в целом) по выбранным целевым ориентирам воспитания в процессе и по итогам реализации программы, оценки личностных результатов участия детей в деятельности по программе.
 Анализ результатов воспитания по ДОП «Робототехника ПЛЮС» проводится в процессе педагогического наблюдения за поведением учащихся, их общением, отношениями детей друг с другом, в коллективе, их отношением к педагогам, к выполнению своих заданий по программе. Косвенная оценка результатов воспитания, достижения целевых ориентиров воспитания проводится путём опросов родителей в процессе реализации программы (отзывы родителей, интервью с ними) и после её завершения (итоговые исследования результатов реализации программы за учебный период, учебный год). 
Анализ результатов воспитания по ДОП «Робототехника ПЛЮС» не предусматривает определение персонифицированного уровня воспитанности, развития качеств личности конкретного учащегося, а получение общего представления о воспитательных результатах реализации программы, продвижения в достижении определённых в программе целевых ориентиров воспитания, влияния реализации программы на коллектив учащихся: что удалось достичь, а что является предметом воспитательной работы в будущем.
Результаты, полученные в ходе оценочных процедур (опросов, интервью) используются только в виде агрегированных усреднённых и анонимных данных. 
4. Календарный план воспитательной работы 
	№ п/п
	Название события, мероприятия
	Сроки
	Форма проведения
	Практический результат

	1.
	День открытых дверей «Мир роботов»
	1 сентября
	Выставка роботов, мастер-класс
	Группа ВК, фотоотчёт

	2.
	День города Старый Оскол. Викторина «Роботы в городе»
	Сентябрь
	Викторина, беседа
	Группа ВК

	3.
	День учителя – робот-помощник учителя (рисунок, модель)
	5 октября
	Творческая мастерская
	Фотоотчёт, выставка

	4.
	День матери – создание открытки с роботом-рисовальщиком
	Ноябрь
	Соревнование «Робот рисует»
	Группа ВК, открытки

	5.
	Новогодний робо-турнир «Кубок Деда Мороза»
	Декабрь
	Соревнования (сумо, футбол)
	Группа ВК, сертификаты

	7.
	День защитника Отечества – соревнование «Робот-сапёр»
	Февраль
	Командное задание
	Группа ВК

	8.
	8 Марта – конкурс «Робот-поздравитель»
	Март 
	Творческая программа робота
	Группа ВК, видеоролик

	10.
	День космонавтики – квест «Космический робот»
	Апрель
	Игра с элементами программирования
	Группа ВК

	11.
	Благотворительная акция «Лапа помощи» 
	Апрель–май
	Создание видеороликов
	Группа ВК, пост

	12.
	День Победы – выставка роботов военной техники
	Май
	Конкурс моделей
	Группа ВК, выставка

	13.
	Итоговый чемпионат «РобоТех»
	Май
	Командные соревнования по трём дисциплинам: сумо, полоса препятствий, сортировка объектов (Dobot), подведение итогов года
	Группа ВК





[bookmark: _Toc230636114]12. СПИСОК ЛИТЕРАТУРЫ 
Для педагога:
1. Официальная документация VEX Robotics. — VEX Robotics, 2024. — Режим доступа: https://kb.vex.com (дата обращения: 27.05.2026). 
2. Мацаль, И. И. Основы робототехники VEX IQ. Учебно-наглядное пособие для ученика (ФГОС) / И. И. Мацаль, А. А. Нагорный. — М.: Издательство «Экзамен», 2016. — 144 с. — ISBN 978-5-377-10913-6. — Режим доступа: http://vexacademy.ru/instructions/tv-0241-mu1.pdf (дата обращения: 27.05.2026). 
3. Петин, В. А. Проекты с использованием контроллера Arduino. – СПб.: БХВ-Петербург, 2019. – 464 с. — ISBN 978-5-9775-0855-3. — Режим доступа: https://arduinobook.ru (дата обращения: 27.05.2026). 
4. Официальный сайт Arduino. — Arduino SA. — Режим доступа: https://www.arduino.cc (дата обращения: 27.05.2026). 
5. Конструкторы «Стем-мастерская»: методические рекомендации. — ООО «Научные развлечения». — Режим доступа: https://stem-master.ru (дата обращения: 27.05.2026). 
6. Dobot Magician: официальная документация и руководство пользователя. — Dobot Robotics. — Режим доступа: https://www.dobot.cc (дата обращения: 27.05.2026). 
7. Соревнования по робототехнике: регламенты и задания. — Российская ассоциация образовательной робототехники. — Режим доступа: https://raor.ru (дата обращения: 27.05.2026). 
Для учащихся:
1. Петин, В. А. Arduino для начинающих. Самый простой пошаговый самоучитель. – СПб.: Наука и техника, 2021. – 256 с. — ISBN 978-5-94387-987-5. — Режим доступа: https://www.litres.ru (дата обращения: 27.05.2026). 
2. Мацаль, И. И. Основы робототехники VEX IQ. Учебно-наглядное пособие для ученика (ФГОС) / И. И. Мацаль, А. А. Нагорный. — М.: Издательство «Экзамен», 2016. — 144 с. — Режим доступа: http://vexacademy.ru/instructions/tv-0241-mu1.pdf (дата обращения: 27.05.2026). 
3. VEXcode IQ: онлайн-среда программирования. — VEX Robotics. — Режим доступа: https://codeiq.vex.com (дата обращения: 27.05.2026). 
4. Wokwi: симулятор Arduino и электронных компонентов. — Режим доступа: https://wokwi.com (дата обращения: 27.05.2026). 
5. Инструкции по сборке роботов VEX IQ и «Стем-мастерская». — PDF-файлы, поставляемые с конструкторами. — Режим доступа: https://content.vexrobotics.com и https://stem-master.ru (дата обращения: 27.05.2026). 
image1.png
LETCKOTO
(OMOWECKOr0)

TEXHAYECKOMO





